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應用數學  
 高級程度        
 目標  

 本科考試旨在測驗考生對基本的數學及統計學方法的理解程度及應用能力。在數學方法的應用方面，考生須具備特定的理論力學知識，並且對於數學方法本身有充份的理解，足以應用於其他學科，惟在應用於其他學科時則毋須先具備此等學科的知識。考生應具備中學會考數學科課程的學識。考生同時亦應具備下列知識︰指數及對數函數、三角學 (包括複角公式及和積互變公式 )、複數的基本運算 (包括標準式及極式 )、初等微積分。  

 試卷形式  

 本科考試包括兩試卷，每卷三小時，佔分比重相等。每卷皆分兩部。甲部 ( 4 0 % )包括六至八條短題目，必須全部作答。乙部 ( 6 0 % )包括五條長題目，考生須選答四題。  

         

 註 :  除題目指明有特別限制者外，  

     a .   考生可採用任何適當方法作答，  

     b .   考生可在考試時應用計算機*。   

 考試範圍  註  :  1 .  以下僅為考試範圍，讀者不應將其理解為確切及詳盡的教學範圍。   

      2 .  讀者須將本課程看成一整體，各段落的長度，與該段落在考試中所佔的比重無關。  

 

 

*見考試規則第五章第十五節。  
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綱要   註釋  

 

  試卷一  

 

    

I .  理論力學  

 

   

 1 .  R2 及  R3
  中的向量  

 向量的加法及減法。  純量乘法。  向量的分解。  

 

  

  位置向量及單位向量。   單位向量   i  ,  j  ,  k   的應用。直線的向量方程。  

     

  純量積及正交性。  向量積及平行性。  

  

a  ×  b  =  | a |  | b |  sinθ n.  

a  ×  b  =  –b ×  a . 

a  ×  (b + c)  =  a  ×  b  +  a  ×  c  (不須証明 )  

     

  向量函數對純變量的微分。   考生須認識下列公式︰  
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  向量函數對純變量的積分。   不要求線積分的知識。  

     

 2 .  靜力學  

 

  

  力。力矩及力偶。  力系的合力。  

 質點及剛體在共面力系下的平衡。  

 

  將一力系約化成一合力及一力偶。  

 考生須懂得如何由已與的物理情況建立獨立的方程或不等式。  

 

 3 .  運動學  

 

  

  質點在平面上的運動。   位移、速度及加速度。  角位移、角速度及角加速度。  不包括速度及加速度沿切線及法線的分量。  

 

  相對運動。   涉及兩物體運動的簡易問題。  
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  速度及加速度沿向量徑及垂直於向量徑的分解。  

 下列公式的推演及應用：  

 

       & & &r e e= +r rr θ θ  

       && (&& & ) ( & )r e e= − +r r
r t

rrθ θ θ
2 21 d

d
.  

 不要求軌道問題的詳細知識。  

 

 4 .  牛頓運動定律   

 三條運動定律。  功。能、動量及其守恆定律。  

 

 試題不涉及可變質量。  

  質點的直線運動。  

 簡諧運動。阻尼振動。  

 

  

  質點的平面運動。   試題可涉及笛卡兒坐標或極坐標。  

 

  重力下的拋體運動。  

 圓周運動。鉛垂圓周運動。  

 不包括在阻尼介質的二維運動。  
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5 .  碰撞   

 正碰及斜碰。  

 

 

 

 

 試題不涉及沖量張力。  

 

  

 

6 .  

彈性及非彈性碰撞。  

 摩擦  

 靜摩擦及動摩擦定律。  摩擦係數。摩擦角。  

 

 恢復係數。  

 

 

 應用於涉及質點及剛體的靜力及動力問題。  

 

 

  平衡的極限位置。  

 

 不要求平衡穩定性的知識。  

 7 .  剛體運動  

 剛體作為質點體系。  質心。  

 

  

 

 利用對稱性或積分求均勻物體的質心。合成物體的質心。  

 

  慣性矩。平行軸及垂直軸定理。   利用積分求均勻物體的慣性矩。合成物體的慣性矩。  

 

  角動量。   角動量定律。守恆定律。  

     

  動能及勢能。    

     

  繞固定軸的剛體運動。    
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試卷二  

 

  

I I .  微分方程  

 

 

 以下列出的各類微分方程，考生宜熟悉它們如何由實際情況形成的範例，及註釋方程的解。惟考生對個別實際情況毋須特別知識，試題將給予充分的描述以幫助考生建立有關方程。  

 

 1 .  一階微分方程  

 下列方程的解法：  

  

  (a) 可分變量方程，    

  (b) 線性方程  

d

d

y

x
p x y q x+ =( ) ( )。  

 包括積分因子的應用。  考生應能利用已與代換將方程約化成以上任何一類的形式。  

      

 2 .  二階微分方程  

 下列方程的解法︰  

  

   

(a) 

 常係數齊次方程  

     a
y

x
b

y

x
c y

d

d

d

d

2

2
0+ + = ,  

 

 包括輔助方程的應用。  
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  (b) 常係數非齊次方程  

       ,)(f
d

d

d

d

2

2

xyc
x

y
b

x

y
a =++  

 

 )(f x 的形式只為   x n  ,  c o s p x  ,  s i n p x  ,  e p x  ,  或以上函數的線性組合。考生應能處理當  p  為輔助方程的根時的情況。應知待定係數法。  

 考生應能利用已與代換把方程約化成以上任何一類的形式。  

 考生應能求出齊次及非齊次方程的通解，及初值與邊值問題的解。  

  

  (c) 二元一階微分方程組。   試題只涉及可利用消去法約化得出二階線性微分方程的簡單方程組。  

 

I I I .  數值法  

 

   

 1 .  近似  

 插值多項式。  

 

  

 包括拉格朗日插值多項式及其誤差項。  

 

  用泰勒展式求函數的近似。   考生應認識誤差估計。  

 

 2 .  數值積分  

 梯形法則及辛卜生法則 (亦可譯作森遜法則 )及其複合公式。  

 

  

 考生應知誤差估計。不包括誤差項的推演。試題可涉及其他積分法則，惟考生毋須懂得其推演，試題將提供有關的法則。  
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 3 .  方程的數值解法   考生毋須決定收歛的階。  

 

  試位法及正割法。   不須詳細討論誤差估計和收歛。  

 

  定點迭代法。牛頓法。   考生應知誤差估計。  考生應知下列定點迭代法收歛的充份條件：  

     (1) 迭代函數  g ( x )  在某區間  I  內是連續的及可微分的 ;  

     (2) 對所有在  I  內的  x ,  g ( x )  ∈  I ;   

     (3) 對所有在  I  內的  x  存在一正常數   k   使  |g ′ (x ) |  ≤  k  <  1  。    

 

 

I V .  

 

 率及統計學  

 

 牛頓法作為定點迭代法的一個特例。   

 1 .  基本統計學的度量  

 平均值、眾數及中位數。  標準差及方差。  

 

  

 考生須懂得計算兩組或多組數據的組合平均值及方差。  

 2 .  率定律  

  樣本點、樣本空間及事件。  等可能事件。  計數法。  

  

 

 

 排列及組合。  
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 加法及乘法定律。  互斥事件及獨立事件。  

 樹形圖的應用。  考生須知道下列公式︰  

  條件率。   (i) P(A′) = 1 – P(A) 

    (ii) P(A ∪ B) =  P(A) + P(B) – P(A ∩ B) 

    (iii) P(A ∩ B) =  P(A) P(B | A) 

 

  貝葉斯定理。   不要求定理的推演。  

 

 3 .  率分佈  

 隨機變量。  

 

  

 離散隨機變量的率及分佈函數。  連續隨機變量的率密度及分佈函數。  期望及方差。  考生須知道下列公式︰  

        E(a X  +  b Y )  =  a E(X )  +  bE(Y )   

   V ar (a X  +  b Y )  =  a 2 V ar (X )  +  b 2 V ar (Y )   其中   X、Y   為獨立隨機變量。  
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 二項及正態分佈。   伯努利試驗。  二項式率。  標準正態分佈數表的運用。  正態分佈逼近二項分佈，包括連續校正的應用。  不要求正態分佈的平均值和方差的推演。  考生須知道兩獨立正態分佈的變量的線性組合亦為一正態分佈的變量。  不要求其他率分佈的特別知識。  

 

 4 .  統計推斷  

 利用隨機樣本估計總體平均值。  

 已知方差的正態總體平均值的置信區間。  

 

  

  假設檢驗。   檢驗統計量、臨界域及顯著性水平的基本念。第一類及第二類誤差。試題祗涉及運用正態分佈的單樣本問題。  

 

 

 

 

 

 


